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SVERIGES ELNATSBOLAG stir infoér decenniets stérsta utma-
ning, en utmaning som samtidigt erbjuder stora mojligheter.
Under de nirmsta tio aren ska totalt 5,4 miljoner elmitare by-
tas ut. Nya smarta métsystem, dir nésta generations mitare tar
formen av intelligenta sensorer, ligger grunden for nya smarta
elnit.

Anvindningen av dagens elmitare ér i hog grad fokuserad
kring behovet att sikra relevant métdata for en korrekt ma-
nadsdebitering. Det ir darfor litt att tro att 4ven bytet till nista
generations smarta mitare ir en fraga bara for elnétsbolagens
mitansvariga. Men tittar vi ndrmare pa vad framtidens intelli-
genta mitsystem kan erbjuda ser vi stora mojligheter bortom
ren mitdatainsamling och méithantering.

Forbéttrad och mer granulidr métdata, mer frekvent och kva-
litativ datainsamling och bittre forutsittningar att analysera
och anvinda informationen skapar nya mdjligheter inte bara
for elbolagens métansvariga utan dven for andra nyckelfunk-
tioner som nétplanering, kundtjénst och inte minst nétbolagets
driftcentral. Hir ldgger de nya smartare métarna grunden for
forbittrad avbrottshantering och mer proaktiv driftsstyrning,
med okad leveranskvalitet och en foérbittrad kundupplevelse
som resultat.
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Battre leveranskvalitet
i framtidens smarta elnat

NATBOLAGETS FORMAGA att méta slutanviindarens for-
véntningar pa en tillforlitlig elleverans beskriver vi som le-
veranskvalitet. En god kundupplevelse handlar bade om att
anvindaren ska kunna forlita sig pa elleveransens stéindiga
tillginglighet och en forsikran om att spénningen halls pa
ritt nivaer. Varje avvikelse i vagform, niva eller frekvens ris-
kerar att paverka den upplevda leveranskvaliteten negativt.
For konsumenten betyder det att teknik riskeras slas ut och
bli obrukbar. I vérsta fall kan utrustningen bérja brinna och
ge storre skador pa egendom och personer. I mildare fall kan
underspidnning ge simre prestanda och bristande elkvalitet
forkorta en apparats livsldngd.

Elnitsigaren har huvudansvaret for elkvaliteten i sitt el-
nét, fran inmatningspunkt till slutanvéindarens anslutnings-
punkt. I praktiken landar detta pa den som ir driftansvarig
som ocksa far det 16pande ansvaret for att proaktivt mita
och utvirdera kvaliteten pa elen som levereras. Dilemmat ir

att dagens driftchefer oftast inte har de praktiska forutsétt-
ningarna for att kunna mita leveranskvaliteten sa som den
upplevs av konsumenten.

Ar det verkligen anvindarens ansvar att felséka?

For att styra elnitsleveransen har dagens driftcentraler
hjilp av realtidsinformation fran centrets 6vervakningssys-
tem. Utmaningen dr att medan SCADA-systemen ger en bra
bild av allt som hénder i hégspénningsdelen av nitet hamnar
lagspinningsnitet, dir slutkonsumenten befinner sig, under
driftchefens radar. For elkvalitetsmitningar tvingas man
forlita sig pa data som samlats in i efterhand, i anslutnings-
punkter hégre upp i nitet.

Med trubbiga verktyg for att monitorera den verkliga kund-
upplevelsen blir det upp till konsumenten att larma om stor-
ningar och kvalitetsproblem. Rapporter som tvingar nétbolaget
till manuella kontrollmétningar for att verifiera eller avfirda



problemen. Den manuella hanteringen innebir en merkostnad
for den ansvariga driftenheten. Ett storre problem ligger i att
kontrollmétningen gors i efterhand och inte nér elen verkligen
levererades och problemet uppstod. Nir kvalitetsproblemen
ofta &r momentana blir resultatet en kvalitetsuppf6ljning base-
rad pa historisk métdata av dalig kvalitet.

Nya smarta nat forbattrar upplevelsen

Losningen till driftchefens accelererande utmaningar finns
hos morgondagens nya smarta métsystem. I det smarta nétet
samlas avgbrande driftinformation om onormala spinnings-
nivaer, fasfel, strémavbrott, misstinkta nolledarbrott osv in
fran varje enskild métare. Information som l6pande aterfors till
nétbolaget och gor det méjligt att 6vervaka elkvaliteten i real-
tid. Genom automatisering kan problem i nitet atgirdas i god
tid innan slutkunden behéover sla larm eller stréom- och spén-
ningsvariationerna fatt paverkan pa utrustning och individer.

Med nya métare som inte bara samlar in utan ocksa lag-
rar data kommer dven majligheten att i efterhand ga tillbaka
och himta upp information, for att styrka eller revidera upp-
levelsen av en dalig elleverans. Utan otillforlitliga och dyra
efterhandskonstruktioner” i form av kontrollmétningar. For-
béttrad information om vad som verkligen hént i nétet ger
dessutom en fingervisning om kommande underhallsbehov,
laststyrning och behov av forstirkningar i nétet. Allt for att
l6pande minimera avbrott och forbittra leveranskvaliteten.

For den driftcentral som tidigare behovt forlita sig pa an-
drahandsinformation fran anvéndare och data fran hég- och
mellanspinningsnitet innebdr de nya smarta métarna och
intelligenta néten en revolution. Reaktiv felsokning och ana-
lys baserad pa historisk data kan ersittas av proaktiv realtids-
6vervakning. Fokus i driftssikringen flyttas fran atti efterhand
forsoka atgirda problem i nitet till att aktivt ta kontrollen
over elkvaliteten och dérigenom kundupplevelsen.

| DET SMARTA NATET SAMLAS AVGORANDE
DRIFTINFORMATION IN FRAN VARJE ENSKILD

.. MATARE OCH GOR DET MOJLIGT ATT
OVERVAKA ELKVALITETEN | REALTID.




Midon

ENERGIMARKNADSINSPEKTIONEN
OM FRAMTIDENS ELNATSDRIFT

| maj 2016 6verldimnade Energimarknadsinspektionen (Ei) sin rapport “Funktionskrav
pad framtidens elmditare” till regeringen. | utredningen féreslds ett antal konkreta funk-
tionskrav pa framtidens elmdtare. Mdlet dr att 6ka mdjligheterna att effektivisera el-
ndtsdriften, fraimja lokal elproduktion och skapa stérre medvetenhet hos elanvindarna.
Funktionskraven bér enligt Ei gdlla fér nya mdtsystem som installeras efter 1/1 2017. Alla
mditsystem bér uppfylla funktionskraven senast den 1/1 2025. Beslut om funktionskraven
for framtidens elmdtare véntas fattas vdren 2017.

Av de funktionskrav pd nya elmatare som Energimarknadsinspektionen foreslar berdr
framforallt tva driftavdelningens arbete.

Funktionskrav 5 - Vid avbrott ska matsystemet registrera och spara uppgifter

om tidpunkt fér borjan och slut pa ett avbrott langre &n 3 minuter i en eller flera
faser.

Kravet dr tankt att bidra till en mer korrekt och enklare avbrottsrapportering. Med dagens
madtare och nat finns inte mojlighet att I6pande samla in data om hur de enskilda drift-
leveranserna ut till kund fungerar. Det dr istdllet upp till konsumenten att rapportera in
upplevda stérningar och kvalitetsproblem. Nar detta sker har natbolaget idag ofta brist-




Midon

fallig information och kan tvingas gora en manuell kontrollmétning vid konsumentens
anslutningspunkt. Denna manuella hantering innebdr en direkt merkostnad fér den an-
svariga driftenheten.

En funktion i framtidens smarta matare som automatiskt registrerar och aktivt rapporterar
avbrott pa langre an tre minuter, i en eller flera faser, gér det mojligt for elndtsbolagen att
registrera storningar hos konsumenten pa ett helt annat satt an tidigare. Med ratt verk-
samhetsstdd och ratt information vid rétt tillfélle Okar chanserna att snabbare upptécka
och atgarda driftsstérningar. P sa satt kan elnatsbolagen bli mer proaktiva i arbetet med
att avhjalpa fel..

Sweco menar i sin nyttoanalys av Eis forslag att detta krav kommer att skapa forutsatt-
ningar for elndtsbolagen att effektivisera arbetet med att ta fram underlag fér avbrotts-
ersattning och avbrottsrapportering genom att matarna registrerar korta och langa av-
brott i uttagspunkterna. | Sverige skedde 2013 cirka 12,5 miljoner korta- och langa avbrott
pa kundniva. Om arbetet med att avhjdlpa dessa elavbrott kunde i framtiden baseras pa
information direkt fran matarna istallet for att analysera avbrottshdandelser hdgre upp i natet,
menar Sweco att arbetstiden som elndtsbolagen lagger pa elavbrott borde kunna kapas.

SVERIGE 2013 - 12 MILJONER
ELAVBROTT PA KUNDNIVA

Funktionskrav 6 — Matsystemet ska kunna skicka larm vid nollfel i kundens elan-
laggning for att undvika farliga spanningsnivaer, personskador och brand

Har &r syftet att forhindra person- och egendomsskador, vilket har lyfts fram och upp-
marksammats i saval Finland som Norge och dven borde vara ett prioriterat behov i Sve-
rige.

Spanningsvariationer i elnatet kan orsaka allvarliga fel som slar ut tekniska produkter i
hemmet och i vérsta fall leda till brand eller personskada. Med nya smarta elmatare som
larmar vid till exempel nollfel kan elndtsbolagen agera mer effektivt pd akuta handelser
och risken for allvarliga konsekvenser kan minskas.

Med insamling av realtidsdata, som till exempel information om onormala spannings-
nivaer, fasfel, strdmavbrott och misstankta nolledarbrott i enskilda méatare, kommer drifts-
avdelningen kunna 6vervaka elkvaliteten i realtid. En automatlarmsfunktion som slar till
sa fort spanningen i slutnoden faller under gransvardet skulle innebdra att felet kan upp-
tdckas och justeras innan slutkunden slar larm.

Det finns ett varde i att larmet nar elndtsbolaget snabbt, men enligt Sweco &r det dock
tveksamt om leveransen av larmet inom 2 minuter, som Ei féreslagit, medfér nagot extra
varde jamfort med om larmet skulle inkomma efter en ndgot langre tid. Nyttorna &r enligt
Sweco okad sakerhet for falttekniker och slutkund, men eftersom antalet larm for nollfel
beddms vara relativt fa uppskattar Sweco att nyttan ar relativt liten. Det bor dock betonas
att dven om man uppskattar att antalet nollfell &r relativt begrénsat, far de ofta mycket
allvarliga konsekvenser. | remissrundan har synpunkter framkommit fran Vattenfall om
att eventuella krav pa skyddsatgarder och larm istallet borde riktas direkt mot kundens
anlaggning och dess utformning och inte mot sjalva elmataren och darmed kravstallas av
Elsakerhetsverket. Hur de slutliga kraven kommer att utformas aterstar att se.



Sa forbattras
avbrottshanteringen
i det smarta elndtet

DRIFTCENTRALENS HUVUDSAKLIGA uppgift ir att
6vervaka och styra elnitet. Fran st6d- och 6vervakningssys-
tem haller operatorer koll pa att elnfitet fungerar och elen
levereras som den ska. Nér en storning i de hogre spannings-
nivaerna gor elndtet stromlost dr det driftcentralen som
sikerstiller att ritt filtresurser, kompetenser, verktyg och
reservdelar, nar fram for att avhjélpa felet. Helst innan det
stéllt till alltfor stor skada.

Utmaningen ir att samtidigt som dagens driftcentraler
forvintas vara superhjéltar som snabbt och effektivt loka-
liserar och avhjélper de problem som uppstar i niitet sak-
nar man ofta det systemstdd som krévs. Medan ett avbrott
alltsa kan ske var som helst i kedjan, i transmissionen fran
kraftverket, regionalt eller i det lokala nitet, &r forutsitt-
ningarna for dagens driftcentraler att hantera problemet
helt olika beroende pa var det skett. Sa linge problem upp-
star i hogspianningsdelen av elniitet dr mojligheterna till ett
automatiskt larm och att snabbt detektera bade ursprunget
och orsaken till problemet goda. Avbrott i lagspdnnings-
nitet, det vill séiga i den del av nitet dir slutkonsumenten
befinner sig, innebér betydligt storre utmaningar. I prakti-
ken far man ofta inte information om ett avbrott forrén en
slutanviindare ringer in och rapporterar att elen inte lingre

levereras som den ska.

Saknar underlag For ratt prioriteringar

Nir ett storre eller flera parallella problem i elnitet paverkar
manga abonnenter uppstar nista utmaning. Det géller for
driftavdelningen att pa bésta sitt prioritera sina resurser och
avgOra var man forst ska sétta in insatsen for felavhjélpning.
Det enkla svaret blir att séiga att resurserna ska sittas in i de
punkter dir de ger storst nytta och avhjilper flest fel. Den
stora utmaningen &r att ha tillgang till ritt beslutsunderlag
for att kunna avgora var detta ir.

De flesta driftansvariga har inte tillgang till den infor-
mation som man skulle behéva foér att gora ritt priorite-
ringar. Man har heller inte de underlag som krivs for att
man ska kunna skicka ritt personal, i ritt tid, till ritt plats,
med ritt utrustning for att kunna atgérda felet pa effekti-
vaste sitt. Avsaknaden pa bra vervakningsverktyg resul-
terar dagligen i felaktiga prioriteringar och onddigt langa
elavbrott med hoga driftskostnader och minskad kund-
nojdhet som f6ljd.

Nyckeln till férbattrad avbrottshantering

Losningen till den driftsansvariges utmaningar finns i mor-
gondagens smartare elnit. De nya smarta métarna har ut-
vecklats fran att enbart hantera mitdata till att bli intelligen-
ta sensorer som kommunicerar i bada riktningar, i princip i
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realtid. Genom att integrera det centrala insamlingssystemet
med befintliga 6vervakningssystem som till exempel Micro-,
SCADA- och DMS-system far driftansvarig nya mojligheter
att 6vervaka och styra hela elnitet.

Nir realtidsinformationen fran alla enskilda métpunkter
samlas i en totalbild av niitet blir det littare att bedéma vilka
avbrott som paverkar vilka och hur manga abonnenter. Det
gor det mojligt att prioritera och styra resurserna till en nod
som paverkar 100 eller kanske 1 000 abonnenter i stéllet fér
en enskild abonnent.

Biittre realtidsinformation lidgger ocksa grunden for mer
effektiv felavhjélpning pa plats. Ett fel i ett fack i en transfor-
mator eller ett fel pa en luftledningsgata som beror pa att ett
trid blast ner 6ver ledningen kréver bade olika kompetenser
och olika reservdelar for att hanteras. Bittre informations-
underlag forbittrar mojligheten att se till att ritt person
snabbt finns pa plats, med ritt information och ritt verktyg.

Radio avbrottssidkrar kommunikationen

De nya mitsystemen erbjuder faktiskt 16sningen pa dnnu en
av driftcentralens grundliggande utmaningar. Nir merpar-
ten av de dagens elmitare kommunicerar med insamlings-
systemet via sjdlva elnitet, PLC, betyder ett fullstindigt
nétavbrott att &ven kommunikationen bryts. Med det for-
svinner mojligheten fér den paverkade elmitaren att sjélv
kunna larma om vad som hént.

En forutsittning for att elnétsbolaget ska kunna dra full
férdel av de nya intelligenta sensorerna i avbrottshantering-
en dr en autonom kommunikationskanal, oberoende av sjilva
nitet. Med tradlés kommunikationen, RF radio, kan de nya
mitarna, sensorerna, skicka larm #ven vid ett fullstindigt
stromavbrott. Genom att kombinera informationen om vilka
métare som paverkats av avbrottet och vilka mitare som inte
larmar gar det att forsta den verkliga orsaken till avbrottet, var
det skett och hur det ska avhjélpas pa bista sitt.

FOR ATT DRA FULL FORDEL AV DE NYA INTELLIGENTA
SENSORERNA | AVBROTTSHANTERINGEN KRAVS EN
AUTONOM KOMMUNIKATIONSKANAL.

-

L
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FORBATTRAD DRIFTINFORMATION
MED RADIOKOMMUNIKATION

Férelndtsbolag har valet av kommunikationsl6sning blivit en kérnfrdaga. En titt i backspe-
geln och pd vdra ndrmaste grannldnder kan ge en indikation pa vilka krav som kommer
stdllas pd morgondagens kommunikationsteknik.

2009 - Forsta generationens smarta matare

Efter métarreformen 2009 ledde valet av kommunikationsteknik till att ungeféar 75 pro-
cent av Sveriges 5,4 miljoner matpunkter kopplades upp via PLC. Krav pé fjdrravldasning en
gang per manad gjorde att en uppkoppling via det egna distributionsnatet sags som ett
tillforlitligt och attraktivt sétt att mota kommunikationsbehoven. PLC blev ocksa manga
ganger det billigaste alternativet, inte minst viktigt da utrullningen av den forsta genera-
tionens smarta matare blev en kostsam investering for manga elnatsbolag.

Efterhand har PLC-kommunikationen visat sig kanslig for stérningar. Och i takt med
att nya forbrukare, fran LED-lampor till induktionshdllar och varmepumpar, anslutits till
elndtet har stérningarna férvarrats, med férsdmrad kommunikation som féljd. Stérningar-
na upplevs dessutom ofta vandra runt i natet vilket gér dem svara att analysera samtidigt
som kontakten med ett stort antal matare gar forlorad. Mdnga elndtsbolag saknar upp
mot 20-30 procent av matvarden nar avrakningsarbetet infér manadsdebiteringen pa-
borjas. Resultatet blir att informationen maste hamtas in genom en manuell férfragan till
systemet eller i varsta fall genom att en mattekniker skickas ut for att samla in matvarden.

PLC har ocksa begransningar i form av envdgskommunikation med ldnga svarstider. Md-
tarna kan darfor vare sig fiarruppdateras eller ta emot kommandon. Stod for handelse-
styrd trafik sdsom larm, styrning eller insamling av elkvalitet saknas helt.

NORGE 2015 - RADIOKOMMUNIKATION
VALET | NARMARE 100 %
AV IMPLEMENTATIONERNA

Radiokommunikation vinner mark i Norge och Finland

Nar de norska elndtbolagens upphandlingar av totalt 2,7 miljoner nya smarta matare gick
i mal i slutet av 2015 foll valet i narmare 100 procent av alla fall pa radiokommunika-
tion. Skalen var flera. Ett var de 6kade kraven pa att samla in mer detaljerad debiterings-
data, i timvarden med majlighet till kvartsvarden. En annan, ofta viktigare drivkraft, ett
Okat fokus pa "natnytta” Nar ndsta generations smarta matare tar formen av intelligenta
sensorer med stod for handelsestyrd informationsinhdmtning uppstar nya majligheter
till forbattrad larmhantering och uppfoljning av bland annat elkvalitet. Med madlet att
minska antalet elrelaterade person- och egendomsolyckor och effektivisera styrningen
av framtida investeringar i distributionsnatet stalldes allt hogre krav pa en stérningsfri
tvavagskommunikation i ndra realtid.

Fler argument fér en robust tvavdgskommunikation finns att hdmta i Finland dar den for-
sta mdtarreformen genomférde 2013. Majoriteten av finska elndtsbolag drar idag fordel
av smarta matare med sa kallad "last gasp” och "first breath” funktionalitet. Nar matarna
integrerats i elndtsbolagen DMS-I8sningar presenteras avbrott och stérningar i realtid i
en kartbild dver distributionsnatet. Tillsammans med information fran éverliggande nét
och algoritmstyd analys kan stérningarna klassificeras, felen utpekas och avbrottshante-
ringen effektiviseras.
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Morgondagens kommunikationsteknik
Fordelarna med en autonom, stérningsfri kommunikation, frikopplad fran sjalva elnatet
ar manga.

« Minskad risk for storningar — Ny teknik och nya férbrukningsmonster gor att mang-
den storningar i natet fortsatter att 6ka. Tack vare att den tradlésa kommunikationen ar
oberoende av elndtet och fristdende fran eldistributionen elimineras risken fér belast-
ningsproblem och stérningar. Det forbattrar tillforlitligheten bade i matdatainsamlingen
och for hdndelsebaserad trafik for larm och styrning.

« Mer effektiv avbrottshantering - En fristéende kommunikationskanal innebér ocksa
att de nya mdtarna kan kommunicera dven vid ett fullstandigt stromavbrott genom sa
kallad “last gasp” och “first breath”. Mer effektiv felanalys och felsékning i avbrottshante-
ringen ldgger i sin tur grunden fér minskade viten och en forbdttrad slutkundupplevelse.

«Forbattrad insamling av matdata, event och larm - | dagens radiolosningar ar samtli-
ga enheter fullt fungerade informationshubbar som autonomt initierar och pushar infor-
mation vid behov. Det innebar att informationsinhdmtningen inte langre behover initie-
ras och koordineras fran insamlingssystemet. Genom att kombinera "Push”fran matarna
med "Pull”fran insamlingssystemet sakerstalls att all data kommit in vilket forbattrar bade
matvardesinsamlingen och gor den handelsebaserade kommunikationen mer tillforlitlig.

« Sjdlvldkande system - Varje matpunkt kan ocksa aktivt ga in och lanka information
fran angransade enheter vilket ger ett stort antal alternativa kommunikationsvégar. Vid
storningar kan respektive enhet, baserat pa egen algoritmintelligens, fatta aktiva beslut
om trafikvégar, sandeffekt och kanalval for att beméta stérningen. Resultatet blir sjalvia-
kande system med alltmer tillforlitlig kommunikation.

- Okad flexibilitet - Den tradl6sa anslutningen ger ocksa mer flexibla I6sningar. Lésning-
ar som ar enkla att utéka med fler enheter vid behov. Med krav pa att natinfrastrukturen
ska uppdateras var tionde ar gor den 6kade flexibiliteten det enklare att hantera inte bara
det ndrmast forestdende men ocksd kommmande generationsskiften i natet.

10
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Proaktiv driftstyrning
i morgondagens smarta nat

EN FOKUSERAD, vil fungerande driftcentral som snabbt
och effektivt identifierar, isolerar och avhjélper fel nir det
hinder, dér det hdnder, dr en framgangsfaktor for alla elnéts-
bolag. En minst lika viktig uppgift &r att proaktivt verka for
att felen i nitet minimeras och leveranskvaliteten halls inom

norm.

Trubbiga verktyg for proaktiv styrning

Att l6pande samla in information om hur elnftet mar, hur
lastsituationen ser ut i olika delar av nitet, att forutsi-
ga kommande underhallsbehov, foresla var nitet behover
forstirkas och hur lasten bist balanseras ir alla ansvar pa
driftschefens bord. Utmaningen #r att férvéntningarna pa
att proaktivt kunna sikra drift och underhall, precis som i
avbrottshanteringen, manga ganger inte mots upp av till-
gangen till ritt information och stédsystem. Driftansvarig
som saknar relevanta verktyg famlar alltfér ofta i blindo och
hénvisas i slutéinden tillbaka till att reaktivt avhjilpa de fel
som uppstatt.

Att forutsittningarna for att systematiskt monitorera och
folja upp vad som hénder i lagspdnningsnitet oftast saknas
star ocksa i direkt konflikt med att merparten av elnitsbo-
lagets framtida utmaningar sannolikt kommer uppsta i just i
den hir delen av niitet.

11

Morgondagens smarta matare - driftchefens nya 6gon
Nir nésta generations smarta elmétare kommunicerar med
det centrala métsystemet, i nist intill realtid, blir som vi sett
information om vad som hinder i hela nitet tillgéinglig. Ge-
nom att dven inkludera distributionsnitets transformatorer
ilosningen och integrera den med niitbolagets informations-
systems, forbittras bade 6verblicken och detaljinformatio-
nen.

Nir mitarna tar steget fran att samla in och vidarebeford-
raren forbrukningsdata till att méta och kommunicera kring
andra tillgéingliga storheter sdsom varierande spinningsni-
vaer, effekt och stréom far elnitsbolaget en guldgruva av in-
formation och insikter att griva ur. Genom att dra nytta av
information bade direkt fran kundernas elmitare och fran
nitstationer, forbittras mojligheterna att identifiera pro-
blem och forluster i nitet pa ett tidigt stadie, som grund for
att proaktivt forbittra spinningsregleringen, styra lastbalan-
seringen, optimera driftliggningen och effektivisera anligg-
ningsunderhallet.

T det smartare nitet far driftsansvariga full tillgang till
den information som behdvs for att underhallsarbetet ska
kunna fokuseras om till férebyggande insatser som optime-
ras for att undvika potentiella fel och avbrott. Rétt informa-
tion blir ett kraftfullt verktyg for att ta full kontroll 6ver hela
leveransen, elkvaliteten och i slutindan kundupplevelsen.

Foto: Savon Voima Verkko Oy
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FORBATTRAD DRIFT MED UTOKAD MATNING
OCH FELANALYS - EXEMPEL

Béattre mojlighet att forutse och bemota nya konsumtionsmonster

Fordndrade konsumtionsmonster, som till exempel ett 6kat anvandande av elbilar, riske-
rar att 6ka antalet effekttoppar. Genom att mata den momentana effekten fran samtliga
méatpunkter forbattras mojligheten att forutse och beméta fordndrade uttagsmonster
och lokala variationer i lagspanningsnatet. (Lds mer i Framtida krav pd elnaten, Elforsk
2014).

Elkvalitet dven med vindkraft och solel

Med en fortsatt utbyggnad av alternativa kraftkéllor kommer en 6kad risk for lokala span-
ningsvariationer. Genom att méata spanningsnivaerna i hela lagspanningsnatet forbatt-
ras forutsattningarna for att analysera driftssituationen och styra leveransen inom norm.
(Mer i Teknik for smarta elnat, North European Power Perspective 2014).

Proaktivt forhindrande av elavbrott

Genom att mata spanningsvariationer i ldagspanningsnatet och jamféra med tidigare, lik-
nande situationer, forbattras mojligheterna att analysera och forsta felorsaken. Nar insam-
lad métdata kombineras med NIS information ges ocksa forutsattningar for att korrekt
identifiera var felet uppstatt. (Teknik for smarta elnat, North European Power Perspective
2014).

Mer effektiv felavhjalpning

Nar samtliga matpunkter i ldgspanningsnatet kan larma vid avvikelse eller avbrott i ndra
realtid forbattras driftcentralens information om felets omfattning, geografiska spridning
och vad som orsakat felet. Utifran detta kan felavhjalpningen prioriteras och rétt personal
med ratt utrustning skickas till ratt plats.

V-
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ENERGIFORSK: SA SER
FRAMTIDENS DRIFTCENTRAL UT

Hosten 2014 slappte Elforsk, idag Energiforsk, rapporten Framtidens driftcentral med en
framtidsspaning om elndtsdriftcentralens verksamhet och stodsystem. Man konstaterar
att elnatsforetagen sedan matarreformen 2009 har tillgang till mer detaljerad méatdata
fran sina kunder an tidigare. Med nésta generations smarta nat kommer majligheterna
fortsatta 6ka. Enligt Energiforsk kommer de flesta nétbolag att inom 10-15 ar anvanda
information fran abonnentens elmétare, inte bara for att skapa debiteringsunderlag, utan
ocksa dra nytta av den i driftcentralen.

Susanne Olausson, omrddesansvarig fér Elndt, Vindkraft och Solel pa Energiforsk; Vari ligger
de storsta majligheterna och drivkrafterna for driftsavdelningarna att ta del av informationen
fran ldgspdnningsndtet?

- |dag agerar driftsenheterna pa avbrott och langre stérningar, ibland férst da man fatt en
avbrottsrapportering. For att ta reda pa mer om vad som intréffat gar det att i efterhand
soka pa ett visst omrade eller en grupp abonnenter. Problemet ar att informationen har
kan vara uppemot tio minuter gammal. Malet ar att kunna spara fel i natet innan de blir
allvarliga och leder till driftsstérningar. Det kan handla om att identifiera avvikande leve-
ranskvalitet eller spanningsgodhet, att skapa belastningsbilder i [dgspanningsnatet eller
att hitta fel pa enskilda komponenter.

— Vi kommer ocksa se mer av proaktiva risk- och tillforlitlighetsanalyser hos natbolagen
framover. Internationellt gors detta redan i manga lander. Sverige har historiskt investerat
en hel del i infrastrukturen for det svenska elndtet. Med ett valdigt stabilt nat har det inte
funnits anledning att ldgga stora resurser pa risk- och tillforlitlighetsmetoder. Nér produk-
tionsbilden férandras, fran att vi idag forlitar oss pa ett elndt med fa och stora energikallor
till fler men mindre alternativa energikallor, 6kar behovet for att kunna sakra leveranskva-
liteten och energitillgdngen.

Susanne Olausson,
omradesansvarig

for Elndt, Vindkraft

och Solel pa Energiforsk.
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Vad kommer krdvas fér att elbolagen ska bérja arbeta mer aktivt med den mdtdata som finns
och kommer finnas tillgédnglig direkt fran mdtarna?

— Framforallt maste det finnas ekonomiska drivkrafter. Att kunna arbeta mer proaktivt
med att forhindra avbrott och forbéattra kvaliteten ar en viktig del. Det kan ocksa handla
om nya tjanster som slutabonnenten ar beredd att betala for. Battre mojligheter att sjélv
paverka elférbrukningen genom att styra hur man varmer upp huset, nér elbilen ska lad-
das och sa vidare. Utmaningen dr att hitta ekonomi i de nya tjansterna. Samtidigt som
den har typen av tjanster kraver en investering for elbolaget, &r konsumentens elpris och
ddrmed intresse for att spara energi relativt 1agt. | takt med omstallningen till fornyelse-
bara kallor kan det bli viktigare.

— Forbattrad matbarhet kan ocksa vara en positiv faktor vid investeringsbeslut. [dag upp-
dateras svenska elnat baserat pa den ekonomiska livslangden snarare an utifran hur na-
tet mar. Vi ser framfor oss hur enskilda komponenter kommer kunna identifiera sig for
systemet och driftsoperatoren. "Jag ar av market XYZ och jag ar fem ar gammal.’ Pa sa
satt behover den som ansvarar for drift och nétplanering inte forlita sig pa gammal doku-
mentation. Med bdttre statistisk om olika typer av komponenter och hur de dldras blir det
|attare att ta proaktiva beslut om vad som behover ersattas, innan fel uppstar, och utan att
forlita sig pa den ekonomiska avskrivningen.

INOM 10-15 AR KOMMER DE FLESTA
NATBOLAG ANVANDA INFORMATION

FRAN ABONNENTENS ELMATARE
| DRIFTCENTRALEN.

Mellan raderna i rapporten kan man Iéisa in en viss oro fér all denna data som nu blir tillgéng-
lig. Finns det en risk att "Big Data” blir ett hot, snarare dn en méjlighet, for morgondagens
driftcentraler?

— Lésningen kommer vara att matarna och insamlingssystemet blir intelligenta nog for
att sjdlva avgora vilken information som ar kritisk och behover skickas vidare. Sa lange
matvdrdena ligger inom rimliga intervall skickas inget larm och ingen kontinuerlig data.
Att skicka all information skulle ge en onédig belastning badde pa kommunikations-
mediet och de personer som ska tolka den. Driftsoperatéren kommer, som idag, att se
direkta larmvarden med forbattrad mojlighet att ga in och studera bade speciella fall och
trender.

Ett annat aktuellt dmne dr mdjligheten till automation och att pa sa sdtt styra driftldget i nd-
tet. Néir kommer vi se de férsta stegen mot automatisering?

- Redan idag finns det automatiska omkopplare och frankopplare. Utmaningen ar att
for att automatiseringsgraden ska kunna ¢ka sa maste forst matbarheten forbattras. Det
maste ga att isolera ett problem och skilja ut vilka kunder som drabbas fran de som inte
ar det. Utvecklingen kommer sannolikt ga via forbattrad matbarhet och forbattrade moj-
ligheter till firrstyrning till 6kad andel automation.
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Smart Grid i praktiken
- sa realiseras framtidens
smarta nat

VAD KRAVS DA FOR att elniitsbolag ska kunna dra full nyt-
ta av de nya mojligheterna med det smarta nitet i sin strivan
att forbittra avbrottshanteringen och arbeta proaktivt med
driftsstyrning i nitet? En 16sning som mdojliggér monitore-
ring av lagspianningsnitet ligger grunden for att realisera
det smarta nétet, Smart Grid.

Den nya generationens smarta miitare (1) tar formen
av sensorer som samlar in och lagrar relevant data. Det
handlar bade om traditionell métdata for en korrekt, 16pan-
de debitering, och information kopplat till 6vervakningen av
till exempel och spinnings- strom- och effektvariationer.

Nir mitarna blir allt smartare och far en mer betydande
roll for nétdriften blir ocksa en robust och tillforlitlig kom-
munikationslésning (2) allt viktigare. En forutsittning for
fungerande Gvervakning av lagspinningsnitet dr tvariktad
kommunikation i néra realtid, ddr métarna pa egen hand kan
”pusha” alarm och eventinformation i alla ligen. De smarta
métarna kan dven fatta egna beslut om optimala trafikvigar,

15

sindeffekt och aktivt gora kanalval nir stérningar intréffar
inétet.

Resultatet blir autonom kommunikation som i alla ldgen,
dven nér problem uppstar i nitet och oavsett deras orsak och
omfattning, har kapaciteten att na fram till det centrala in-
samlingssystemet (3) med relevant och tidskritisk informa-
tion.

Genom att integrera det centrala insamlingssystemet
med nitbolagets dvervakningsapplikationer (4) sasom
SCADA och DMS blir det majligt att skapa en holistisk vy av
hela nitet, inklusive lagspanningsdelen. Information direkt
fran mitarna om storningar och avvikelser fran det normala
gor att reaktiv felsokning och efterhandsanalys kan ersit-
tas av proaktiv realtidsévervakning och felavhjélpning. Hér
laggs ocksa grunden for att i efterhand gora djupanalyser
och pa sa sitt successivt flytta fokus till férebyggande insat-
ser for en mer proaktiv driftsstyrning.
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Fran radata till strategisk informationsresurs

Det nya smarta nitet har som vi sett betydligt mer informa-
tion att erbjuda dn tidigare och den stora mingden tillging-
lig data kan vid forsta anblicken upplevas som en utmaning.
Ritt hanterad erbjuder den dock nya konkreta mojligheter
for en mer proaktiv driftsstyrning och avbrottshantering av
hela elnitet.

Behovet av information varierar inte bara mellan elnits-
bolagets olika verksamheter utan ocksa mellan olika proces-
ser och utifran olika individers ansvar inom en organisation.
Detta giller bade vilken data som &r relevant och i vilken
omfattning den behover vara tillginglig. Nyckeln till fram-
gangsrik 6vervakning och styrning av nitet ligger dérfor i att
pa ett systematiskt och strukturerat sétt kunna avgora och
per automatik filtrera och styra vilken information som ska
goras tillginglig f6r vem, nér och hur.

Ratt information till ratt person vid ratt tillFalle
Genom att pa férhand identifiera och mappa informations-
behoven hos olika individer och for olika processer ir det

mojligt att fordefiniera paketeringar av den information som
ir relevant utifran dessa behov. Det kan till exempel hand-
la om att samla och presentera den data som behovs for att
aktivt monitorera att elleveransen sker enligt norm, den
information som behovs for att sikerstilla en mer proaktiv
avbrottshantering eller den fakta som krivs for att skapa en
fordjupad forstaelse for bakomliggande faktorer vid larm.

Exempel pa paketering av informationen kan vara:

* Spanningsnivaer, dvertoner och frekvenser vid en viss

tidspunkt och med en viss tidsupplésning.

* Stromstyrka vid en viss tidspunkt.

« Elkvalitetstatus i forhallande till norm (EN 50160).

* Dips and swells.

* Larm sasom avbrott pa mellanspénningsnitet eller fasfel.

* Forhojda stromnivaer i kategori I-métare (>63A).

« Strémavbrott eller fasavbrott.

Nir radatan paketeras pa ett relevant sitt, utifran varje
organisations och individs specifika behov, férvandlas den
till initierad information som ligger grunden for att leverera
god elkvalitet i hela nitet.

PAKETERAD RADATA FORVANDLAS TILL INITIERAD
INFORMATION - GRUNDEN FOR EN GOD ELKVALITET |
HELA NATET

[
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makes sense

AIDON AR PIONJARER inom energimitning. Vi hjilper elnits-
bolag sikerstilla felfria elleveranser till sina slutanvindare
genom att erbjuda l6sningar for 6vervakning av hela lagspén-
ningsnitet, fran mitpunkter till distributionsstationer. I nira
samarbete med ledande nordiska nétbolag utvecklar vi innova-
tiva losningar for framtidens smarta nét.

Aidons 6ppna och flexibla Advanced Metering Management-
16sning kombinerar smarta méitare i form av intelligenta sen-
sorer med kvalificerade system for insamling, bearbetning och
analys av nitdata. Helhetslosningen ar utvecklad for att mota
behoven av effektiv 6vervakning, styrning och férvaltning av
distributionsnétet hos bade sma och stora elniétbolag. Vara olika
paket for elkvalitet erbjuder firdiga konfigurationer som siker-
stiller att rétt information finns tillgingliga for rétt individer
i ritt process vid ritt tillfille. Vara l6sningar svarar upp mot
regelkraven och fungerar under de mest krévande forutsitt-
ningarna i nordisk milj6.

Aidons smarta mitsystem servar idag 6ver 1,5 miljoner mét-
punkter. I Norge kommer var 16sning installeras hos ytterligare
1,5 miljoner energianvindare fram till slutet av 2018. Det gor oss
till nordisk marknadsledare pa smarta métsystem.

Vill du veta mer om hur Aidon kan hjélpa ditt elnétsbolag
forbéttra avbrottshanteringen och driftsstyrningen i det smarta
elniitet ir du varmt vilkommen att hora av dig!

Aidon Sverige
Enhagsslingan 19, 187 40 Taby | 08-768 17 70 | info@aidon.com | www.aidon.com/se






